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enthalt, konzentriert werden. Dieses kann auch durch Wasserglas l#Dt e s  also nicht aussichtslos erscheinen, 
fraktionierte Kondensation der verdunnten Salzsaure- bei der Glasherstellung Soda und Natriumsulfat durch 
dampfe ohne vorhergehende Totalkondensation' und das billigere Kochsalz zu ersetzen, wenn man den Vor- 
Wiederverdampfung erhalten werden. gang mit einem Mischgasprozei3 vereinigt, welcher die 

Die bei ,der Natriumchloridspaltung init Wasser- zur Spaltung erforderliche Warmemenge liefert. 
dampf erzielte gunstige Ausbeute an Salzsaure und [A. 114.1 
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Olgewinnung durch Druckverschwelung von Braunkohle. 
Von Prof. Dr. R. VON WALTHEH, Dr. W. BIELESREHC und w. JENTZSCH. 
Chemische Abteilung des Braunkohlenforschungs-Institutes, Freiburg i. Sa. 

(Eingeg. 23. Oktober 1930.) 

Die direkte Gewinnung von U l  aus Kohlen ist 
mehrfach vemuoht worden, ohne dafi die betreffenden 
Vertahren erfolgreich genug waren, urn in der GroB- 
technik bleibenden Eingmg w finden. An1 bekanntc- 
sten ist die Druckhydrierung nach B e r g i u s geworden. 
Dai3 nmn bei der Wahl geeigneter Kohlen nuch in 
einem e i n f a c h e n  Verfahren der D r u c k d e s t i l -  
1 a t i o 11 ganz beaohtenswerte Resultate erzielen kann, 
zeigt nachfolgender Versuch'). Verwendet wurde eine 
bitumenreiche Kohle. Das Vorkommen solcher Braun- 
kohlen ist keineswegs erschopft, sie stehen auch heute 
nooh zllr Verfiigung. 

Die Braunkahle wurde im Autoklaven bei geoffne- 
tem Ventil bis kurz unterhalb der  Entteerungstempers- 
tur erhitzt. Das Ventil wurde hierauf gedrosselt, und 
Lei einem Druck von 15-20 at die Druckdestillation 
moglichst gleichm6Dig durchgefiihrt, so lange, bis kein 
Destillat mehr uberging. Uber den Unterschied zwischen 
den Ergebnissen der Verschwelung mit und ohne Druck 
gibt die nachstehende Bbersicht Auskunft. 

Verschwelung 
ohne 
Druck 

Verschwelung 
niit 

Druck 
Teer 41,2% 61 . . . . . .  23,3% . . . . . .  
Wasser . . . . .  12,1 % Wasser . . . . .  20,1% 
Koks . . . . .  % Koks . . . . .  40,8% 
Gase u. Verluste . 13,3% Gase u. Verluste . 15,8% 

Die Produkte beider Verschwelungen zeigten sehr 
erhebliche Unterschiede sowohl hinsichtlich ihrer physi- 
kalisclien als auch i:hrer ohemischen Beschaffenheit. 

61 aus der Teer aus der 
Verschwelung Druckverschwelung 

Dr . . . . . . . . . . .  0,930 0,828 
. . . . . . . . .  Kreosote 8,7% 3,9% 

Paraffin 14,9% 0,8% 
UngesBttigte Kohlenwasserstoffe 16,8% 336% 

. . . . . . . . .  

Zunaahst ist bemerkenswert der Ruckgang des spe- 
zifischen Gewichts, und ferner die Abnahme der Kreo- 
sote. Wie man weiter sieht, ist das Paraffin bei der  
Druckbehadlung fast vollstandig gecrackt worden und 
in Kohlenwasserstoffe von niedrigerem Molekular- 
gewicht iibergegangen. Der gesteigerte Gehalt an un- 
gestittigten Kohlenwasserstoffen steht damit im Ein- 
lrlang. Die Unterschiede in der Beschaffenheit der  De- 
stillate beider Versohwehngen finden einen weiteren 
Ausdruck in der Versehiebung der Siedegrenzen. 

1) V o n  W a 1 t h e  r , Vortrag anl;ii3lich der Tagung der 
Braunkohlenstiftung an der Bergakademie Freiberg, Juli 1928. 

Siedeanalyse 

Verschwelung Druckverschwelung 
des Teeres nus der des Ole6 aus der 

His 1000 . . . .  0,5% 9% 
,, 1500 . . . .  2.5% 25 % .. 2000 . . . .  6,0% 48% 
( *  2200 S,O% 59% 

3000 34,0% 96% 

. . . .  .. 2500 . . . .  14,0% 71 % .. . . . .  
Wichtig ist: Das P r o d u k t  d e r  D r u c k v e r -  

s c h w e l u n g  ist kein Teer, sondern B e n z i n  bzw. 
L e i c h t o l  bis S c h w e r o l .  

Sehr bemerkenswert ist auch, da i3  d e r  b e i  
d e r  D r u c k v e r s c h w e l u n g  h i n t e r b l e i b e n d e  
K o k s sich von den iiblichen Braunkohlenkoksen dla- 
durch untersoheidet, dai3 er s t u c k i g  u n d  v o n  e r -  
h e b l i c h e r  F e s t i g k e i t  i s t .  Sein Heizwert be- 
trug im vorliegenden Fall 7120 WE. 

Hinzuweisen ist nooh auf .das anfallende Gas. Die 
bis zum Beginn der Druckverschwelung entstehenden 
Gase s i d  die bei der Bertinierung erhaltliohen, bestehen 
also wesentlich laus Schwefelwasserstoff und Kohlen- 
dioxyd. Das wlhrend der  Druckversohwelung ent- 
wickelte Gas hingegen ist hochwertig and hatte im vor- 
liegenden Fall einen Heizwert von 8520 WE.; seine Zu- 
sammensetzung ist in nachstehender Obersicht wieder- 

gegeben. Gas aus der Druckverschwelung 
, H,S+ COI . . . . . . . . . .  23,4% 

Dampfformige KW-stoffe . . . .  5,6% 
Ungesattigte KW-stoffe 5 2  % 
Kohlenoxyd 397 % 
Wasserstoff . . . . . . . . . .  4,3% 
Methan und Homologe 578 % 

Wir h b e n  eine Reihe anderer Braunkohlen den 
gleichen Versuchsbedingungen unterworfen. Dabei hat 
sich gezeigt, da6) au.snahmel06 Ole, fester Koks und heiz- 
kraftiges Gas anfielen. Die Olausbeute hangt selbstver- 
standlich von der  Teerergiebigkeit der  Kohle ab. Sie 
kann wegen des Crackens intermediar entstehender 
Teerprodukte niaht die Hiihe der Ausbeute an Teer er- 
reichen; dooh ist sie bei der untersuohten Kohle und bei 
Kohlen mit iihnliohem Bitumengehalt verhlltnismai3ig 
hoch und insofern giinstig, als bei naohfolgender Destil- 
latiun des 81es im Gegensatz EU dem Verhalten des 
Teeres nur geringe Abgange durch Cracken und Ver- 
koken eintreten. 4 t der  vorliegenden Kohle liefern auf 
Grund der vorstehenden Versuohsergebnisse uber 1000 1 
c) 1 v o rn S i e d e p u n k t bis 300O. Mit Hilfe der Druck- 
hpdrierung ( B e r g i u s )  kann man zwar EU hoheren 
dlausrbeuten kommen; infolge der dajur notwendigen 
sahr hohen Drucke uncd der Mitverwendung von Wasser- 
stoff sind jedoch die benotigten Apparaturen recht kost- 
spielig, und der Betrieb sehr schwierig. 

Wir werden in Kurze uber den weiteren Fortgang 
unserer Arbeiten berichten. [A. 146.1 
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